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RESUMO

A promocdo de conhecimento nas universidades através das iniciagdes cientificas e pesquisas sdo essenciais
para o desenvolvimento do Brasil. A Universidade Federal de Alagoas (UFAL), nos Gltimos anos, construiu e
ampliou diversos laboratdrios, pincipalmente no Centro de Tecnologia. Um problema frequente do crescente
namero de laboratérios é a utilizagdo de materiais em larga escala e, consequentemente, a geragao de residuos
solidos e liquidos. Este trabalho teve como objetivo estudar o manejo dos residuos do Laboratériode
Saneamento Ambiental da UFAL, os quais foram identificados, caracterizados e classificados, assim como
foram identificados os riscos associados aos mesmos. Posteriormente, foi proposto o gerenciamento dos
residuos de modo a minimizar 0s riscos e seus impactos a salde e ao meio ambiente. A geracéo total foi de,
aproximadamente, 12,19 kg de residuos sélidos e 11,85 L de residuos liquidos, que representam a quantidade
mensal de residuos gerados no laboratorio. A¢des simples como realizar a segregacdo na fonte; combater o
desperdicio dos materiais; e evitar a contaminacdo dos residuos reciclaveis, tm como consequéncia a
minimizagdo dos residuos gerados, seus potenciais riscos e a incidéncia de acidentes.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Perigosos, Laboratorio, Saude Ambiental, Gerenciamento de Residuos.

INTRODUCAO

Cada vez mais as universidades passam a investir no desenvolvimento de pesquisas, para isso, é necessaria a
implantacéo de laboratdrios tanto na &rea da salde como na area da engenharia. A Universidade Federal de
Alagoas, nos ultimos anos, construiu e ampliou diversos laboratorios, pincipalmente no Centro de Tecnologia,
0s quais sdo utilizados para pesquisa e ensino nas areas de quimica, construcdo civil, recursos hidricos e de
saneamento ambiental.

O principal problema do crescente nimero de laboratorios é que acarretam em uma utilizacdo de materiais e,
consequentemente, uma grande geracdo de residuos sélidos e liquidos. Dentre esses, é possivel encontrar
residuos contaminados por substancias que causam impactos ambientais e a salde.

Segundo Philippi Junior e Aguiar (2005), as instituicdes de ensino, em especial os laboratérios de ensino,
pesquisa e extensdo, e outros servigos responsaveis pela geracao de residuos nas universidades, apresentam um
papel fundamental nesse processo, pois, apesar de sua importancia em relagdo a producdo de conhecimentos
cientificos, acabam, também, sendo fontes geradoras de residuos de diferentes naturezas, muitas delas
perigosas.
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Os residuos gerados em laboratérios de ensino e pesquisa, de acordo com a Resolugdo RDC ANVISA N°
306/2004 e a Resolugdo CONAMA N° 358/2005, sdo considerados como Residuos de Servigos de Salde
(RSS), merecendo atencdo especial para seu gerenciamento, ndo necessariamente pela quantidade gerada
(cerca de 1% a 3% do total), mas pelo potencial de risco que representam a salde e ao meio ambiente
(VEIGA, 2010).

A origem dos residuos determina as suas caracteristicas e seu grau de periculosidade, sendo que conhecer estas
caracteristicas € fundamental para adotar medidas adequadas no seu gerenciamento, refletindo a importancia na
realizagdo de um diagndstico da situagdo atual para definicdo de um modelo eficiente de gerenciamento de
residuos (IPT-SP, 2000).

Vérios estudos tém sido feitos em relacdo aos residuos produzidos nas Universidades Brasileiras. Na
Universidade Federal da Paraiba, Coutinho (2006) propés um Plano de Gerenciamento de Residuos para
Instituicdo de Ensino. O autor avaliou o estudo de caso do Centro de Tecnologia da UFPB.

Reis (2014) realizou um levantamento sobre Gerenciamento de Residuos Quimicos nas Universidades Federais
Brasileiras, no qual foi feita uma pesquisa sobre as universidades que possuiam planos de gerenciamentos de
residuos nos laboratérios de quimica. Dentre as 52 universidades pesquisadas, 17 possuiam tal plano, 3 néo
possuiam, 26 ndo informaram e 6 ndo possuiam curso de Quimica.

Outros estudos sobre gerenciamento de residuos em laboratérios foram realizados por Oliveira Janior (2012)
na Universidade Federal de Lavras, e por Lima (2012), no Instituto de Quimica da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro.

No estudo realizado por Veiga (2010), no Campus da USP de Ribeirdo Preto — SP, a autora relata que devido &
expansdo das Unidades de Ensino e dos Servicos do Campus, fez-se necessaria a realizagdo de um
levantamento para atualizacdo do diagnostico da situacdo do gerenciamento de residuos gerados, com o foco
nos residuos perigosos, que proporcionou além da verificagdo da forma do manejo, segundo os diferentes
grupos dos residuos, a atualizacdo do nimero de novos Laboratérios/Servigos geradores desse tipo de residuo,
levantando dados que podem auxiliar na elabora¢éo de um Plano de Gerenciamento de Residuos, adequado as
caracteristicas da instituicéo.

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Saneamento Ambiental (LSA) da Universidade
Federal de Alagoas, que atende aos alunos de graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria e do Programa
de P6s-Graduacdo em Recursos Hidricos e Saneamento, em nivel de mestrado.

O estudo teve como objetivo propor o gerenciamento dos residuos gerados no LSA, contendo a descri¢do do
laboratorio e das atividades; diagnéstico sobre os residuos gerados, com informacdes sobre a origem e
caracterizagdo quali-quantitativa; elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos; indicagdo de agdes
corretivas executadas em situacdes de gerenciamento incorreto; estabelecimento de metas e procedimentos
para a minimizacao da geracdo de residuos e, sugestdes e orientaces para a implementacdo do gerenciamento.

MATERIAL E METODOS

A metodologia do trabalho iniciou-se com a aplicagdo de um questionario/entrevista, dirigido as técnicas do
laboratdrio, com a finalidade de descobrir a conduta atual adotada com relagdo a gestdo dos residuos e uma
pesquisa de campo com o objetivo de obter dados qualitativos e quantitativos, envolvendo assim o inventario
de residuos gerados. A Figura 1 apresenta o fluxograma com as etapas da metodologia.
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Classificacdo e Caracterizagdo: A classificacdo de residuos envolveu a identificacdo do processo ou
atividade que lhes deu origem e de seus constituintes e caracteristicas, e a comparacao destes constituintes com
listagens de residuos e substancias cujo impacto a salde e ao meio ambiente é conhecido. A primeira
classificacdo realizada foi quanto a composicdo, em seguida, foram classificados quando a sua origem, ao grau
de degradabilidade e a periculosidade.

Inicialmente foi realizada uma reunido com as responsaveis técnicas para a explicacdo da realizacdo do
trabalho e sobre a segregacdo em cada local do laboratério, com a disposicéo de recipientes rotulados com os
diferentes tipos de residuos que possam ser gerados. Em seguida, foi solicitado aos funcionarios da limpeza
gue acondicionassem esses residuos do laboratério em um local separado e fechado. O local escolhido para o
acondicionamento temporério, até o momento da pesagem, foi na sala de residuos inserviveis. Em seguida,
foram espalhados pelo laboratério, em locais estratégicos, cartazes com o intuito de chamar a atencdo dos
usuarios para o novo modo de segregacdo dos residuos, conforme ilustrado na Figura 2.
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Figura 2: Exemplos dos cartazegdivulgados no LSA.

Os residuos sélidos foram depositados em recipientes revestidos com saco plastico ou em caixas, € 0s residuos
liquidos foram armazenados em bombonas de 5 litros cada uma, todos devidamente etiquetados de acordo com
o tipo de residuo. Os residuos solidos assim que coletados nos sacos plasticos eram etiquetados com a data de
inicio e final da coleta.

A quantificacdo de cada tipo de residuo foi realizada durante os dias Uteis por um periodo de dois meses, do
dia 08 de julho a 08 de agosto/2016 e do dia 18 de agosto a 16 de setembro/2016, com o intuito de obter um
valor representativo.

A frequéncia de coleta para quantificacdo dos residuos gerados foi diferenciada entre os diversos tipos de
residuos, de forma a se obter uma quantidade minima significativa a ser pesada, para minimizar os erros. A
frequéncia de coleta estd apresentada na Tabela 1, que também indica o tipo de recipiente utilizado para
acondicionamento dos residuos.

Tabela 1: Frequéncia de coleta para quantificacdo dos residuos.

TIPO DE RESIDUO FRE%%E';?.LA DA ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS
Comum reciclavel Diaria Recipiente sem tampa e com saco plastico
Comum nao reciclavel Diéria Recipiente sem tampa e com saco plastico
Luvas de procedimentos Diaria Recipiente sem tampa e com saco plastico
Perfuro cortantes Semanal Caixa de papeldo
Microbiologicos Semanal Recipiente com tampa e com saco plastico
Membranas filtrantes Semanal Recipiente com tampa e com saco plastico
Pilhas e baterias Semanal Gaveta
DQO Semanal Bombonade5 L
Cloretos Semanal Bombona de 5 L
Carboidratos Semanal Bombonade 5 L
Acidos Semanal Bombona de 5 L
Bases Semanal Bombonade 5 L
Outros Semanal Bombona de 5 L

Para a pesagem dos residuos foram utilizadas dois tipos de balangas, em funcdo da quantidade de residuos.
Uma delas era da marca Filizola com capacidade maxima de 30 Kg e precisdo de 5 g, a outra tinha capacidade
de 4 Kg e precisdo de 0,01 g. Para a obtencdo do volume dos residuos liquidos foram utilizadas provetas de
1000 mL, 100 mL, 25 mL e 10 mL. Conforme indicado na Figura 3.
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Figura 3: Quantificagdo dos residuos solidos e Il’quis.

Elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos: Com base no diagnéstico sobre a origem, geracéo,
classificacéo e praticas atuais de gerenciamento dos residuos gerados no laboratério em estudo, a identificacao
e caracterizagdo dos constituintes dos residuos sdo fundamentais na determinacdo da alternativa tecnolégica
mais adequada, desde a etapa de segrega¢do, armazenamento/acondicionamento, coleta, transporte, tratamento,
reaproveitamento, reciclagem até a destinacao final dos rejeitos em aterros sanitarios.

Indica¢des de Acdes Corretivas: Apds o diagndstico do manejo dos residuos no laboratdrio, foram propostas
acOes corretivas em situagdes de gerenciamento incorreto.

Estabelecimento de Metas e Procedimentos para Minimizacao dos Residuos: Foi realizada a elaboracédo de
metas e procedimentos que possam minimizacao/reduzir a geracdo de residuos solidos, visando a reutilizacao e
a reciclagem, quando possivel. Também foram propostos programas, projetos e agdes para incentivar e
viabilizar a gestdo dos residuos solidos no laboratério e a atender as normas e diretrizes para a disposicdo final
de rejeitos e residuos.

Sugestéo e Orientacdes para a Implementacdo do Gerenciamento: Como Gltima etapa, foram apresentadas
sugestdes e orientagdes que possam ajudar na implementacdo do gerenciamento dos residuos do Laboratdrio
de Saneamento Ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse tdpico serdo apresentados os resultados que proporcionaram o conhecimento das atividades realizadas, a
caracterizagdo e quantificacdo dos residuos gerados no LSA, assim como a elaboragdo de um Plano de
Gerenciamento de Residuos, analisando também as a¢des corretivas de acordo com as ndo conformidades
encontradas.

Os residuos do LSA foram analisados semelhantemente aos Residuos de Servi¢co de Salde, pois a classificacdo
dos RSS foi considerada a mais adequada por englobar todos os residuos encontrados no laboratério, e porque
ndo existe norma especifica para laboratdrios de saneamento.

Descricdo do Laboratério e das Atividades: O LSA é composto por 12 ambientes e possui uma area Util de
aproximadamente 203,44 m?. As atividades desenvolvidas sdo analises fisicas, quimicas e biolégicas de agua,
efluentes domésticos e industriais e de residuos solidos, preparacdo de solucdes, curvas de calibragdo, meios
de cultura, esterilizacdo de materiais, calibracdo de equipamentos, dentre outras. As Figuras 4, 5, 6, 7 e 8
mostram fotos do Laboratério de Saneamento Ambiental, objeto de estudo.
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Figura 5: Sala de andlise de 4gua do Laboratério de Saneamento Ambiental.

Figura 6: Sala de analise de efluentes do Laboratdrio de Saneamento Ambiental.
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Figura 8: Sala com os equipamentos quentes e as balancas analiticas.
Na Figura 9 esté indicado o layout do laboratério, com a disposi¢do dos doze ambientes, destacados com a
letra na cor roxa.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
AESABESP - Associagao dos Engenheiros da Sabesp



/ !IIIIE.

b L

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

3

a
=a

=10 a0

JHLHHHHHHHIHH

540

a7

Il
[l
FI| 73 — e LTLTLLTLTLTLILILIILILY

| Do<] = N Lot

- LaB, DE carvad atrvaoo |[L1LTLLTLILTLIL1ILNTL
1555939100000 000N

— ‘\\ SRR ERERNNEY
[SR95595510 00000000

| \\ ||:||:||:||:|||:|L ................... IH

INSTEXPERIEMNTALS W BALANGA 111
Lt

TV - 111 = | e —— [11
g O |
49\ AL | Qﬂ [|]ooo DDE L

=

SALA ESTUDO LSA

’/ |

3.00

L1

|
J J & | O ]

&07

LT
1 11% E
| T Ii 7.0 | G] ‘_"I 405
———— |
—| ‘ 8 | x = []
| M o e ]
T Ll
o w %
| I—— = =
— - =
e z 2
| SRS, = |
B o
S ' = “ ™ 1 |
n 4
,./ " DDRREDDR\ ’/ i < T
" J z
| E z =
= 1./ LT U IIF V=<N
| E— | ¥ = =
g 4 =
 E— o = E
A = i
3
& ‘E = MICROBIOLOGIA
@ z = = l:l BACTERIOLOGIA
| -+ =1 (=]
| =T
& < o
o 2l
z30 il zm 1 = 1 240 15 ofZ
| 2
¥ — - O

1
2 L -1
500 500 5.00 5.00
|

Figura 9: Planta do Laboratério de Saneamento Ambiental da UFAL.

Gerenciamento Atual dos Residuos: As matérias primas utilizadas para as atividades de ensino e pesquisa no
LSA sdo: agua, reagentes acidos, basicos e sais e vidrarias em geral. Os principais residuos sélidos gerados
sdo: papel toalha e higiénico, papel/papeldo, plastico, garrafas PET, copos descartaveis, embalagens de
produtos e de alimentos, luvas de procedimentos, membranas filtrantes, placas de petri descartaveis, meios de
cultura, embalagens de vidro e vidraria de laboratério quebrada. Os residuos liquidos sdo decorrentes das
analises realizadas e geram residuos quimicos como cadmio, fenol, amdnia, formaldeido, sulfato de prata,
dicromato de potassio, sulfato de mercdrio 11, cromato de potassio, cloreto de prata.

A coleta dos residuos ¢ realizada pelos funcionarios terceirizados e 0s mesmos ndo receberam treinamento
especifico para essa atividade. Os residuos quimicos produzidos sdo descartados na rede coletora de esgoto. A
instituicdo teria um contrato com uma empresa terceirizada que estava inoperante ha algum tempo, entretanto
no final da realizac&o do trabalho foi informado que a empresa havia voltado a coletar os materiais infectantes
(placas de Petri com meio de cultura e membranas filtrantes). Os EPI’s utilizados durante a coleta dos residuos
sdo apenas luvas, no entanto de acordo com a NR 6 do MTE, no manuseio de residuos devem ser usados 0s
EPI’s adequados a funcéo. A coleta interna € realizada manualmente e a externa pela institui¢do de ensino.

Com relagdo aos residuos quimicos produzidos, sdo acidos e bases (liquidos), cadmio, fenol, aménia,
formaldeido, sulfato de prata, dicromato de potassio, sulfato de mercurio I, cromato de potéssio, cloreto de
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prata e esses produtos sdo descartados na rede coletora de esgoto. Mas de acordo com a ABNT NBR N°
10.004/2004 que classifica os residuos sélidos, produtos quimicos sdo considerados produtos perigosos, por
isso ndao podem ser descartados na rede coletora de esgoto, sem nenhum tratamento prévio. Entretanto, é
necessario realizar um estudo mais detalhado das concentragdes dos residuos quimicos que sdo descartadas
para melhor avaliar seu grau de periculosidade.

Classificagdo e Quantificagdo dos Residuos: Os residuos encontrados foram classificados de acordo com a
ABNT NBR N° 10.004/2004, Resolugdo RDC ANVISA N° 306/2004 e a CONAMA N° 358/2005 em:

e Quanto a composicéo:
o0 Organicos: papel molhado, papel seco, sobras de frutas e vegetais.
0 Inorganicos: vidros, plasticos, metal (pilhas e baterias).
0 Liquidos: acidos, basicos, residuos das analises de DQO, cloretos, carboidratos, nitrato, nitrito,
nitrogénio amoniacal e total, entre outros.
0 Bioldgicos: placas com meio de cultura e membrana filtrantes, luvas de procedimentos, seringa.

e Quanto a origem: RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)
0 Grupo A: Residuos Bioldgicos/Infectantes — Estado fisico: s6lidos e semi-sélidos.
Constituinte principal: placas com meio de cultura, membranas filtrantes e luvas de procedimentos.
0 Grupo B: Residuos Quimicos (Organicos e Inorgéanicos) — Estado fisico: sdlidos e liquidos.
Constituintes principais sélidos: Membranas filtrantes decorrentes das analises de Solidos Dissolvidos
Totais e CAdmio decorrente da analise de Nitrato com caracteristica toxica.
Constituintes principais liquidos: Fenol decorrente da andlise de carboidratos, Amonia decorrente das
andlises de Nitrato, Nitrogénio amoniacal e Nitrogénio Total (NTK), Formaldeido, apresentam
caracteristicas toxicas e corrosivas.
Constituintes principais liquidos + particulas sé6lidas: Sulfato de prata + dicromato de potassio + sulfato de
mercurio Il decorrentes da analise de DQO, cromato de potassio + cloreto de prata decorrente da anélise
de Cloretos, que apresentam caracteristicas toxicas, corrosivas, oxidantes.
0 Grupo D: Residuos Comuns — Estado fisico: sélidos.
Constituinte principal: embalagens, papel seco, papel/toalhas molhadas, copos descartaveis, garrafas PET,
com caracteristicas reciclaveis ou organicas.
0 Grupo E: Residuos Perfuro Cortantes — Estado Fisico: sélidos.
Constituinte principal: vidrarias quebradas e seringas.

e Quanto ao grau de degradabilidade:
o0 Facilmente degradavel: Matéria organica (sobras de frutas, vegetais);
0 Moderadamente degradavel: Papel, papeléo;
o Dificilmente degradavel: Madeira, borracha;
0 Nao degradavel: Metal, vidros quebrados, plasticos (garrafas PET, embalagens de produtos, sacos
plasticos, copos descartaveis).

e Quanto a periculosidade:

0 Classe | — Residuos Perigosos: Pilhas e baterias, residuos quimicos (&cidos, basicos, residuos das
andlises de DQO, cloretos, carboidratos, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal e total, cadmio, etc),
residuos bioldgicos (placas de petri com meio de cultura e membrana filtrante, luvas de
procedimentos), seringas.

0 Classe Il A — Residuos ndo inertes: Papel / papeldo, organicos (restos de alimentos).

0 Classe Il B — Residuos inertes: Vidros quebrados, plasticos e metais (embalagens).

Durante o primeiro més de estudo (08/07/2016 a 08/08/2016) foram segregados os residuos conforme os
grupos pertencentes aos RSS. J& no segundo més (18/08/2016 a 16/09/2016) foram segregados mais
detalhadamente, para buscar saber a composicéo de cada grupo.

A geracdo total foi de, aproximadamente, 12,19 kg de residuos sélidos e 11,85 L de residuos liquidos, que
representam a quantidade mensal de residuos gerados no laboratério. Com esses valores quantitativos o
Laboratdrio de Saneamento Ambiental é considerado de pequeno porte. Os residuos solidos apresentaram uma
composicao gravimétrica média de 27,12% no Grupo A (Bioldgico), 2,75% no Grupo B (Quimico), 64,48% no
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grupo D (Comum) e 5,66% no Grupo E (Perfuro cortante). Constatou-se que dentre os residuos comuns,
64,93% correspondeu a parcela nao reciclavel, sendo ele quase todo composto por papel toalha e higiénico, o
que poderia ser enviado para compostagem. E, 35,07% corresponderam aos residuos reciclaveis, podendo ser
enviados para uma cooperativa local de reciclagem.

Embora a quantidade de residuos quimicos em estado sélido seja pequena (2,75%, que corresponde a 0,34
Kg/més), quando somados aos residuos quimicos liquidos (11,85 L/ més) percebe-se que o grupo B se torna o
maior de todos. Sendo assim, um dos maiores riscos para a salde e 0 meio ambiente, j& que seu gerenciamento
atual é inadequado.

Para obter uma analise mais aprofundada do padrdo de geracdo de residuos no LSA, seria interessante um
monitoramento por um periodo mais longo, em funcgéo dos ciclos de projetos de iniciagdo cientifica e periodos
de férias nos quais o LSA ndo conta com aulas praticas.

A partir do dia 18 de agosto de 2016, passou-se a segregar 0s residuos comuns em reciclaveis e ndo
reciclaveis, e com isso obteve-se que do total de residuos sélidos gerados naquele més, 40,38% eram residuos
comuns ndo reciclaveis e 21,81% eram reciclaveis (Tabela 2), compondo assim a maior parte dos residuos
solidos. As luvas de procedimentos também apresentaram quantidades expressivas.

Tabela 2: Geracdo total mensal de Residuos So6lidos do LSA.

Geragdo Total de Residuos Sélidos
Periodo Descricdo Quantidade Unidade (%)
(Mensal)

Né&o Reciclavel 5,165 Kg 40,38
Reciclavel 2,790 Kg 21,81
Luvas de Procedimentos 2,730 Kg 21,34

18/08 a Membranas Filtrantes 0,011 Kg 0,09
16/09/2016 Pilhas e baterias 0,190 Kg 1,49
Microbiol6gico 1,1715 Kg 9,16

Perfuro Cortantes 0,7320 Kg 572

TOTAL 12,790 Kg 100

A Figura 10 apresenta o grafico com a quantidade média diaria gerada para cada tipo de residuo.
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Figura 10: Grafico com a quantidade média diaria de residuos gerados nos meses de agosto e
setembro/2016.

Plano de Gerenciamento de Residuos: Conforme comentado anteriormente, sugere-se que 0s residuos do
LSA sejam gerenciados de forma analoga aos Residuos de Servico de Salde.

O Gerenciamento do Grupo A - Residuos Bioldgicos: Os residuos do grupo A sdo segregados em cinco
subgrupos (Al, A2, A3, A4 e Ab), entretanto no LSA s6 foi encontrado o tipo Al. O acondicionamento deve
ser em sacos brancos leitosos e substituidos quando atingirem 2/3 de sua capacidade ou pelo menos uma vez a
cada 24 horas. Entretanto, para a realidade de uma universidade publica, teria um custo muito elevado, logo é
possivel substituir apenas quando atingir 2/3 da capacidade ou quando a empresa for coletar. A coleta e
transporte interno podem ser no mesmo veiculo utilizado na coleta dos residuos do grupo E. A partir dessa
etapa, 0 gerenciamento sera realizado por uma empresa terceirizada, devidamente licenciada, que trata os
residuos por incineracédo e faz a destinacéo final.

Gerenciamento do Grupo B - Residuos Quimicos: Considerar as caracteristicas fisico-quimicas,
periculosidade, compatibilidade e o destino final dos residuos para a segregacdo na origem. No
acondicionamento observar as exigéncias de compatibilidade quimica dos residuos (Apéndice | da RDC n°
306/2004 da ANVISA). Para a coleta e transporte internos, no caso de deslocamento manual, o recipiente com
0 residuo néo deve ultrapassar o volume de 20 L. Caso ultrapasse, usar o carro de coleta interna, identificado
guanto ao tipo de residuo que esta transportando. O armazenamento temporario serd na sala de residuos e o
externo no abrigo de residuos quimicos. A coleta e transporte externos devem ser feitos em sistemas
licenciados, por empresas que estejam dentro das normas exigidas. O tratamento e descarte podem ser
realizados por meio de processos quimicos (neutralizagdo, oxirreducao, processos oxidativos avancados, etc.);
processos fisico-quimicos (solidificagdo, troca-ibnica, etc.); termo destruicdo, como incineracdo. A disposicao
final pode ser a célula de residuos perigosos (Classe 1), da Central de Tratamento de Residuos de Macei6
(CTR), que, atualmente, encontra-se em processo de licenciamento.

Gerenciamento do Grupo D — Residuos Comuns: Devem ser segregados, na fonte de geracdo, dos outros
grupos e também entre eles, ou seja, a fragdo reciclavel deve ser segregada da fracdo de rejeito. O
acondicionamento em saco plastico impermeavel, de preferéncia de cor clara, colocado dentro do recipiente;
0s papéis devem ser acondicionados em recipientes exclusivos para evitar que molhem ou sujem. A coleta e
transporte internos devem ser realizados separadamente dos residuos dos outros grupos. Para o transporte,
pode ser 0 mesmo carro, desde que ndo ocorra a mistura da fracdo “reciclavel” com a fracdo de “rejeito”. O
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armazenamento temporario serd na sala de residuos e o externo no abrigo externo. Como tratamento, 0s
residuos organicos, vegetais, sobras de alimento podem ser encaminhados para o processo de compostagem,
juntamente com os residuos alimentares do Restaurante Universitario. Ja os residuos reciclaveis devem ser
encaminhados as cooperativas locais. A coleta e transporte externos devem ser feitos em sistemas licenciados.
A disposicdo final do material ndo aproveitavel deve ser em aterro sanitario licenciado (Central de Tratamento
de Residuos de Macei¢ — CTR).

Gerenciamento do Grupo E — Residuos Perfuro Cortantes: Devem ser segregados no momento da geracao para
evitar acidentes. Acondicionados em recipiente rigido, resistente a punctura, ruptura e vazamento, com tampa,
e identificado com o simbolo de risco bioldgico e conter a inscrigdo de identificagdo, “RESIDUO PERFURO
CORTANTE", além da indicagdo dos riscos adicionais, as embalagens devem ser descartadas quando o
preenchimento atingir 2/3 de sua capacidade ou a 5 cm de distancia da boca do recipiente. Os residuos perfuro
cortantes encontrados no LSA sdo, geralmente, vidrarias quebradas, ndo possuem contaminacdo com agente
bioldgico, e podem ser liberados para a coleta interna, sem tratamento. Entretanto caso estejam contaminados
devem ser submetidos ao mesmo tratamento dado & substancia contaminante. Podem ser também enviados para
a reciclagem, apds serem limpos e passiveis de conserto para que retornem novamente para uso no LSA
guando ndo comprometerem a precisao da vidraria.

IndicacBes de A¢Oes Corretivas: As principais a¢des sdo: segregar os residuos corretamente; contratar uma
empresa para coletar, tratar e dispor os residuos quimicos e perigosos; enviar os residuos reciclaveis para
cooperativas locais; construir um abrigo externo para os residuos.

Metas e Procedimentos para Minimizacéo dos Residuos: As principais metas e procedimentos sdo: gerar 0
minimo possivel, combatendo o desperdicio dos reagentes e materiais utilizados; realizar a segregagdo na
fonte, para reduzir o volume de residuos com potencial de risco e a incidéncia de acidentes; evitar a
contaminacgdo dos residuos reciclaveis realizando as etapas de segregacdo, armazenamento e transporte de
forma correta; os residuos reciclaveis podem ser encaminhados para as cooperativas em cumprimento ao
Decreto Federal N° 5.940/2006, que institui a coleta seletiva solidaria em instituices publicas federais e que
deve ser prioridade em qualquer plano de gerenciamento de residuos; as vidrarias quebradas, que ndo forem
comprometidas em seu objetivo e precisdo, terdo a possibilidade de conserto, sendo as mesmas trazidas de
volta para uso no laboratério e as que ndo forem passiveis de conserto, deve-se avaliar a possibilidade de
reciclagem.

Sugestdo e Orientagdo para a Implementacdo do Gerenciamento: A partir do diagnéstico apresentado,
orienta-se 0 plano de acdo para implantacdo do PGRS: criar uma politica de capacitacdo e treinamento;
segregar continuamente nos locais de origem; programar o processo de coleta seletiva, observando a Resolugdo
CONAMA N° 275/200 (codigo de cores); efetivar parceria com uma cooperativa local para os residuos
reciclaveis; construir de um abrigo externo, obedecendo a RDC N° 306/2004; divulgar o Plano de
Gerenciamento de Residuos para todos os usudrios; atualizar o PGRS anualmente.

CONCLUSOES

A geracdo total mensal de RSS no LSA foi em média: 12,19 kg de residuos sélidos e 11,85 L de residuos
liquidos. A composicéo indicou que desse total 64,48% sdo Residuos comuns; 27,12% Residuos bioldgicos;
5,66% Residuos perfuro cortantes e 2,75% Residuos quimicos s6lidos. Quando somados aos residuos quimicos
liquidos (11,85 L/ més) o grupo B se torna o maior de todos, de forma que devem ter atengdo especial pelos
riscos ambientais que oferecem.

E necessério efetivar o contrato com empresa especializada no tratamento e destinagdo final dos residuos,
bioldgicos e quimicos.

Acles simples como realizar a segregacdo na fonte; combater o desperdicio dos materiais; e, evitar a
contaminacao dos residuos reciclaveis, ttm como consequéncia a minimizagao dos residuos gerados e 0s riscos
a eles associados.
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